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1.- ANTECEDENTES

El presente informe técnico presenta los resultados obtenidos de la evaluacién de envejecimiento
acelerado en laboratorio para muestras de plasticos, de acuerdo a Norma ASTM- G154, solicitado
por la Sra. Maria Luisa Quiroga, de la empresa Claro, Vicufia, Valenzuela S.A.

2.- OBJETIVOS

Servicio de evaluacion de envejecimiento acelerado en laboratorio para muestras de plasticos, de
acuerdo a Norma ASTM -G154.

3.-METODOLOGIA

Se recibio en el laboratorio de CESMEC S.A., 2 muestras de butacas, de color amarillo
proporcionada por la empresa para su analisis. En la Tabla 1, se presenta la identificacion de las

muestras.
Tabla 1. Identificacién de las muestras
[ Muestras Estado Cédigo Imagen
M1 Solido, Muestra N° 3
Butaca no
Color presenta
Amarilla manchas
ni cortes
M2 Solido, Muestra N°4
Butaca no
Color presenta
Amarilla manchas
ni cortes
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4.- PROCEDIMIENTOS Y RESULTADOS

4.1.- Envejecimiento Acelerado en Laboratorio

En el analisis de envejecimiento acelerado se utilizan equipos que simulan con mayor o menor
acierto las condiciones meteorolégicas a las que se ven sometidas productos al exterior.

La evaluacién de resistencia UV se baso en lo descrito en la norma ASTM G-154, utilizando el ciclo
n° & (Tabla 2.1. Condiciones de exposicién, usado para materiales de cubierta de techos) , [ampara
UVB-313, ciclo: 20 horas a 80°C con lamparas encendidas y 4horas a 50°C en oscuridad y aspersion
de agua al inicio del ciclo (ciclo de 24 hrs). El ensayo consistio en 54 ciclos equivalente a 1300 horas
totales de exposicion. La equivalencia de 54 ciclos de envejecimiento acelerado (ASTM G-154)
corresponde mas o menos a 37,8 meses de exposicion a la intemperie (3,15 afios) en condiciones
extremas." Es dificil llegar a una correlacién entre el envejecimiento artificial y natural, ya que todos
los factores climaticos que afectan el envejecimiento de las butacas, no pueden ser reproducidas
facilmente en condiciones de laboratorio.

En el ensayo, se utilizaron lamparas ultravioletas visible tipo UVA y UVB. Se trabajo con
pulverizacion de agua al inicio de cada ciclo de 24 horas. La radiacién empleada para la simulacién
es muy agresiva especialmente en la zona cercano visible, que correspondié a lamparas UVA- 350
nm /UVB- 313 nm.

Para la obtencién de las probetas, de cada butaca se cortaron 7 probetas, generandose 14 probetas
totales para la evaluacién del ensayo de envejecimiento acelerado. Las muestras presentaron un
area de evaluacién de 6x10 cm2

De acuerdo a lo solicitado por el cliente, una vez terminado cada ciclo de 100 horas de exposicion se
capturo su imagen y comparo con la muestra patrén (sin exposicién) y se retiro del ciclo de
evaluacion, hasta completar las 1300 horas de exposiciéon UV.
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Figura 1. Imagenes d las probetas antes del ensayo.

A continuacién se presentan los resultados:

| Butaca 4 Patrén Liso _ Butaca 4-1 Liso 1 ciclo

Figura 2. Primer ciclo de exposicién UV a 100 hrs, comparado con la muestra Patrén (sin exposicién)
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Butaca 3 Patré;l.Ruéoso

Butaca 4-1 Rugoso 2 ciclo

Figura 3. Segundo ciclo de exposicion a UV a 200 hrs, comparado con la muestra Patron (sin
exposicion.)

i Butaca 4 Patrén Liso | Butaca 4-2 Liso 3 ciclo

Figura 4. Tercer ciclo de exposicién UV a 300 hrs, comparado con la muestra Patrdn (sin exposicion)
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éutaca 3 Patrén Rugoso Butaca 1-2 Rugoso 4 ciclo

Figura 5.Cuarto ciclo de exposicion UV a 400 hrs, comparado con la muestra Patron (sin exposicion)

[ Butaca 4 Patrén Liso Butaca 4-3 Liso 5 ciclo

Figura 6.Quinto ciclo de exposiciéon UV a 500 hrs, comparado con la muestra Patron (sin exposicion)
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Butaca 3 Patrén Rugoso Butaca 4-3 Rugoso 6 ciclo

Figura 7.Sexto ciclo de exposicion UV a 600 hrs, comparado con la muestra Patron (sin exposicion)

I “ Butaca 4 Patrén Liso ! Butaca 4-4 Liso 7 ciclo

Figura 8.Septimo ciclo de exposicion UV a 700 hrs, comparado con la muestra Patrén (sin
exposicion)
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Butaca 3 Patrdn Liso = Butaca 3-1 Liso 8 ciclo

“Figura 9.0ctavo ciclo de exposicion UV a 800 hrs, comparado con la muestra Patron (sin exposicion)

Butaca é__ﬁ‘_a_t(@_n RUEOS0 | | Butaca 3-1 Rugoso 9 ciclo |

Figura 10.Noveno ciclo de exposicion UV a 900 hrs, comparado con la muestra Patrdn (sin
exposicién)

Pagina 7 de 13

Nofta Importanie al reverso

SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION PTO. MONTT PTA. ARENAS



TIA-11488

Fecha de emilsion, 03.08.2015

cesmec

Una Empresa Bureau Voritas

Butaca 3 Patron Liso

exposicion)

| _ Butaca 3 Patrén Rugoso |

exposicion)
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Butaca 3-2 Liso 10 ciclo

| Butaca 3-2 Rugoso 11 ciclo

Figura 11.Decimo ciclo de exposicion UV a 1000 hrs, comparado con la muestra Patrén (sin

Figura 12.Decimo primer ciclo de exposicién UV a 1100 hrs, comparado con la muestra Patrén (sin
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! _ Butaca 3 Patron Liso i | Butaca 3-3 Liso 12 ciclo | |

HFigura 13.Decimo segundo ciclo de exposicién UV a 1200 hrs, comparado con la muestra Patron
(sin exposicién)

Figura 14.Decimo tercer ciclo de exposicién UV a 1300 hrs, comparado con la muestra Patron (sin
exposicion)
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Para una mayor claridad, se volvié a tomar las imagenes de las muestras analizadas en cada ciclo,
utilizando un fondo negro, lo que permitid6 observar de mejor forma la perdida de color o
decoloracion de las muestras, lo cual ocurre a partir del término del ciclo 3, con 300 horas de
exposicion UV, comienza a notar una leve decoloracion de las probetas extraidas de las butacas.
Se debe destacar que la superficie lisa versus la superficie rugosa presente en las caracteristicas y
forma de las butacas, presentan diferente comportamiento a la decoloracion, siendo la superficie
lisa la que presenta una decoloracion mas opaca, y la superficie rugosa presenta una
decoloracién mas clara, reflejandose la pérdida del color.

Para los ciclos 8 hasta el 13 se observa una estabilidad en la decoloracion del material,
considerando un nivel de decoloracién menor a un 30% del area total evaluada, sin presencia de
grietas ni manchas.

Tabla 2. Tabla de resultados de la evaluacion de las muestras sometidas al ensayo de
envejecimiento acelerado para 3,1 meses de evaluacion equivalente a 1300 hrs de exposicion.

Ciclo de analisis Nivel de Tipo Observaciones
decoloracion

1er ciclo:100 hrs 0 Sin decoloracién No presenta mancha
ni grietas

2do ciclo:200 hrs 0 Sin decoloracion No presenta mancha
ni grietas

3er ciclo:300 hrs 1 Leve Leve pérdida dei color,
no presenta ni
manchas nigrietas

4to ciclo:400 hrs 1 Leve Leve pérdida del color,
no presenta ni
manchas nigrietas |

Sto ciclo:500 hrs 1 Leve Leve pérdida del color,
no presenta ni
manchas ni grietas

6to ciclo:600 hrs 2 Moderado Aumento del nivel de

decoloracién,no
presenta ni manchas
ni grietas

7mo ciclo:700 hrs 2 Moderado Aumento del nivel de
decoloracién, no
presenta ni manchas
ni grietas

8vo ciclo:800 hrs 2 Moderado Aumento del nivel de
decoloracién, no
presenta ni manchas
ni grietas

9no ciclo:900 hrs 2 Moderado Aumento del nivel de
decoloracion ,no
presenta ni manchas
ni grietas
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[ 10mo ciclo:1000 hrs

Moderado Aumento del nivel de
decoloracién ,no
presenta ni manchas
ni grietas

11er ciclo: 1100 hrs

Moderado Aumento del nivel de
decoloracion ,no
presenta ni manchas
ni grietas

12do ciclo: 1200 hrs

Moderado Aumento del nivel de
decoloracion ,no
presenta ni manchas
ni grietas

13er ciclo:1300 hrs

Moderado Aumento del nivel de
decoloracion ,no
presenta ni manchas
ni grietas

Tabla 3. Tabla de evaluacién del nivel de pérdida de color de las muestras.

L Nivel Descripcidn l
0 Sin decoloracién (0%)
1 Leve (menos del 20% del area evaluada)
2 Moderado(entre 21 % hasta un 50% del area
evaluada) :
3 Significativo (entre el 50% hasta un 70 % del
area evaluada)
4 Alto (sobre el 70 % del area evaluada)
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5. CONCLUSIONES

Se evalub el ensayo de envejecimiento acelerado en laboratorio para 2 muestras de butacas,
fabricadas de polimero Polipropileno (PP), con aditivo de pigmento color amarillo proporcionadas
por la empresa Claro, Vicuia y Valenzuela S.A, para una exposicion de 1300 hrs de luz
fluorescente Ultra Violeta (UV).

Se observa que al termino del decimo tercer ciclo, equivalente a 1300 hrs de exposicion UV, las
muestras presentaron una decoloracién moderada, reflejado en un porcentaje de pérdida del color
no mayor al 30%, al ser sometidas al ensayo de envejecimiento acelerado en condiciones de
laboratorio extremo. Lo que lleva a la conclusion, de las 1300 hrs de exposicion a UV, el material
presento un buen comportamiento respecto a la mantencion original del color.

Nota:

- Cabe sefialar que las condiciones extremas de laboratorio a la que fueron expuestas las
muestras de las butacas, no son las condiciones reales a la que estaran expuestas, las
condiciones reales de exposicion son mucho menos agresivas.

Si en condiciones extremas en este ensayo la decoloracion moderada se presenta alos 3,15
afios, haciendo una homologacion, habria una decoloracién moderada en las condiciones
a la que las butacas estaran expuestas en esta zona (condiciones normales),
aproximadamente después de los 5 afios.

Fecha inicio ensayo : 05-06-2015

- Fecha termino ensayo 1300 hrs:02-08-2015

Los resultados obtenidos son validos solo para la muestra ensayada, la cual fue proporcionada
por el solicitante.

Division Ingenieria Mecanica

|
|
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I. Los métodos de muestreo que emplea Cesmec se basan en sistemas
estadisticos conocidos y comunmente aceptados; sin embargo, dichos sistemas
no pueden alcanzar un 100% de exactitud y conllevan un minimo margen de
error gue no puede ser imputado a Cesmec.

Este documento contiene los resultados de inspecciones, calibraciones, ensayos
y/o analisis que fueron efectuados siguiendo métodos y procedimientos
ajustados a las normas técnicas aplicadas., por personal que la empresa
considera competente e imparcial, empleando su mejor esfuerzo por conseguir
resultados confiables.

(=)

3. Como organismo de Certificacion, Cesmec no puede relevar de su
responsabilidad al fabricante o vendedor del producto o material inspeccionado,
calibrado, ensayado y/o analizado Tampoco puedsz asumir responsabilidades
economicas sobre lotes, embarques u otra forma de agrupacion de productos
cuyo valor comercial puede exceder largamente las posibilidades econdmicas de
Cesmec.

4 Eluso. alcance o valor estadistico que se dé a este documento no podra ser otro
que aquel expresamente establecido en su texto.

5 Cesmec supone que quienes emplean sus servicios conocen los limites
establecidos en esta nota, los que se entienden como aceptados al abrir la Orden
de Trabajo

6 El presente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la
autorizacion escrita de Cesmec
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